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(m) Articulation pfvotante de synchronisation. 

(57^ Pour que, dans una articulation pfvotante de synchro- 
nisation qui comprend une partie exterieure creuse 1 com- 
portant trois chemins de roulement 10 qui sont rdpartis sur 
sa peripherie et qui, dans leur direction principals, sont 
orientes dans le sens axial et une partie interieure 2 mon- 
tee dans la partie exterieure et comportant trois tounllons 
qui, dans leur direction principale, sont orientes dans le 
sens radial vers i'exterieur et dont chacun comporte un rou- 
leau qui est monte de maniere £ pouvoir toumer autour de 
I'axe longitudinal du tourillon et est guide, de maniere a 
pouvoir pivoter, par I'un des chemins de roulement de la 
partie exterieure, les forces axiales periodiques de I articu- 
lation soient reduites, la solution priconisee conslste en ce 
que le rouleau 3 est d'une seule piece et s'engage dans le 
chemin de roulement 10 avec un contact lineajre et que le 
Drofil de rouleau 3 comporte, dans le plan 9 de son som- 
met un meplat concave 31, rectiligne ou convexe et/ou 
que le chemin de roulement 10 comporte, au niveau de son 
fond, un evidement en forme d'encoche. 
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L ' invention cone erne une articulation pivot ante de 
synchronisation qui comprend tine partie exterieure creuse 
comportant trois chemins de roulement qui sont repartis 
sur sa peripheric et qui, dans leur direction princi- 
5 pale, sont oreint^s dans le sens axial, une partie inte"- 
rieure montee dans la partie exterieure et comportant 
trois tourillons qui, dans leur direction principale, 
sont orientes dans le sens radial vers l'exterieur et 
dont chacun comporte un rouleau qui est monte" de maniere 

1 0 a pouvoir tourner sat our de 1 1 axe longitudinal <£u touril- 
lon et guide de maniere a pouvoir pivoter au contact des 
chemins de roulement de la partie exterieure. ■['■__) 

Lors de la rotation, de 1 1 articulation pliee, le rou- 
leau se deplace le long de son chemin de roulement en 

15 effectuant en m§me temps un mouvement de pivotement, ce 

qui donne un frottement au niveau du cnemin de roulement. 
Ce frottement au niveau du cnemin de roulement est prin- 
cipal ement constitue" par deux composantes, la force de 
frottement due au chemin de roulement, qui rSsulte du 

20 displacement lineaire du rouleau, et le moment de frotte- 
ment du frottement d'alesage, qui resulte du mouvement 
de pivotement. 

Toutes les forces de frottement des trois rouleaux 
ont pour r^sultante une force de frottement axiale du 

25 troisieme ordre. Lorsque 1« articulation est montee par J 
exemple dans le dispositif de commande d'un ve"nicule, 
les forces axiale s periodiques, dites e*galement forces de 
vibration, produisent des vibrations ou des secousses 
gSnantes. Dans ces conditions, la force axiale du frotte- 

30 ment d'alesage agit en sens oppose* aux forces de vibration, 
Si l'on augment e le frottement d'alesage, les forces de 
vibration r^sultantes diminuent. 

Pour I'obten&Lon d'-un confort optimal, la facility 
avec laquelle une articulation f onctionne a, dans certains 

35 cas, au moins autant d« importance que la diminution des 
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forces de vibration. Plus l 1 articulation fonctionne faci- 
lement, mieux les vibrations provenant par exemple du 
moteur h combustion sont isolees* Lorsqu'il n f y a pas 
transmission d'un mouvement de rotation, la facility de 
fonctionnement de l 1 articulation dans le v&iicule h 
1'arrSt est tout aussi importante, car elle assure plus 
ou moins l 1 isolation des vibrations du moteur en mar die 
dans le v£hicule h l'arrSt. 

Le brevet DE- 0 2 157 372 d£crit des articulations 
du type en question dans lesquelles le rouleau est cons— 
titu£ par deux moities de rouleau qui, sous l 1 action d'un 
ressort, s'^cartent I'une de l 1 autre dans le sens radial 
de 1 1 articulation et sont poussdes contre les c6t£s du 
ciiemin de roulement • Lorsque les moments de rotation 
sont assez grands, les moitids de rouleau doivent Stre 
relives rigidement, ce qui donne un contact lin^aire 
comport ant une court e interruption. 

Le brevet EE- A 234 236 dScrit un dispositif analogue 
dans lequel, pour des moments de rotation assez grands, 
un contact en deux points r^sulte du fait que l'un au 
moins des contours des surfaces de contact est modifid. 
Dans un autre dispositif, le fond du chemin de roulement 
comporte une rainure longitudinals. Gette disposition 
empSche toute pression excessive sur les bords intdrieurs 
a arStes vives des moiti€s de rouleaux et assure la 
liberte de pivotement du rouleau. 

La subdivision du rouleau en deux moities qui peuvent 
tourner l f une par rapport h l f autre pent rdduire d'une 
mani&re considerable le frottement d'al^sage et, de ce 
fait, augmenter les forces de vibration, tout au moins 
l 1 instability de leur comportement. Dans ces conditions, 
au lieu de donner un glissement du rouleau en sens oppose 
sur les cStes du ebemin de roulement, le mouvement de 
pivotement du rouleau se transforme en une rotation rela- 
tive des moitids de rouleau au sens d f un acco^plement h 
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glissement, ce qui ne donne qu'un faible frottement d 1 ale- 
sage. La composante de force qui pousse les moities de 
rouleau l'une centre l f autre est en effet nettement infe- 
rieure a la force de transmission normale entre les moi- 
5 ties de rouleau et les cdtes du chemin de roulement. De 

plus, bras de levier de n l f accouplement de glissemexrb" 
qui inrervient dans la rotation relative est plus petit 
que celui des o6t6s du chemin de roulement. Par ailleurs, 
la rotation relative des moities de rouleau provoque 

10 une concentration de chaleur g£nsnte« 

Dn autre inconvenient de ces dispositifs r^sulte de 
la subdivision du rouleau, qui augmente le manque de 
precision et les frais. Par ailleurs, lorsqu'il n'y a 
aucune transmission de moments de rotation ou qu'ils 

15 sont assez faibles, il y a un contact en quatre points 
entre le rouleau et' le chemin ; de. rdiilSment, ce qui pr«§- 
presents l 1 inconvenient que . 1 1 articulation ne f onctionne 
pas. faciiement. - 1^-"-' 

La regularity du contact par points, qui se trouve 

20 r£alis£ pour des moments de rotation assez grands dans 
l f articulation ddorite par le "brevet DE- A 2 234 236, 
est nettement iaferieure h la regularity d'un contact 
lineaire. II en resulte que la pression superficielle 
est nettement plus glev^e et que I'usure et la duree 

25 d 1 utilisation sont nettement moins*. Bat is£a±sBn±e^» La* J) 
formation* a^une pellicula : de reparation s'effectue sur 
une ^paisseur rdduite, les coefficients de frottement 
pour le frottement au niveau du chemin de roulement sont 
plus eleves et 1 1 articulation f onctionne moins faciiement. 

50 Le l>ut de 1« invention est d'olrbenir, d'une manifere 

trfes simple, l f elimination de ces inconvenients et la di- 
minution des forces axi ales p^riodiques. 

Oe Taut est atteint,, suivant l 1 invention, du fait que 
le rouleau est d'une seule piece et s 1 engage dans le 

35 chemin de roulement avec un contact lineaire et que le 
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profil du roxQ.e.au comporte, dans le plan, de son sommet, 
xm meplat concave, reotiligne ou convexe et/ou que le 
daemon de roulement comporte au niveau de son fond un 
evidement en forme d'encoche. 

I*es roxileaux d ! une seule piece sont par extx-mSmes 
connos. lis sont certain ement plxLs stables, plus precis 
et -n.g coHteux que les roxileaxis: subdivis^s. lis 3vi- 
tent egalement toute instability du frottement d f al£sage. 
En l f absence de transmission d'xm moment de rotation, 
n'importe quel frottement mecanique pent assxtrer un 
fonctionnement facile de l'articxilation en raison da 
jeux du rouleau diametralement opposes dans les cbemins 
de roulement. £e contact line aire permet d'obtenir dans 
les conditions les .plus favorables les coefficients de 
frottement les plus bas pour le frottement au niveau du 
claemin de roulement, mSme si la longueur de contact est 
reduite en raison de la presence du meplat du roxtleau 
ou de l'encoclie mdnagee dans les chemins de roulement* 
Une division de la ligne de contact en deux parties 
6ga2.es:-Jk poxir effet de ne rddxiire par exemple que de 10?5 
l'epaisseur de la pellicule lubrifiante de separation. 
Par ailleurs, une augmentation de la largeur des rouleaux 
o*av. des chemins de roxilement permet, d'xme mani&re simple 
egalement, de compenser dans une large mesure ou m§me 
d f augmenter la longuexir totale du contact lineaire. En ce 
qxdL concerne les coefficients de frottement pour le 
frottement au niveau du ckemin de roulement, de faibles 
valeurs sont pref Arables h des vaLeurs dlev^es, car il 
s"agit pas s implement de l 1 augmentation des - coefficients 
de frottement, mais de 1 1 augmentation du frottement 
d'al^sage, de pr&f Irenes avec de faibles coefficients 
de frottement, sxirtout pour faciliter le f onctionnement 
de l 1 articulation. 

Le principe de l f invention conduit h interrompre 1b 
contact lineaire h I'endroit oil, sans cela, la pression 
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superficielle serait maximale. De ce fait, le frottement 
cL'alesage est nettement augments, mais la force axiale 
periodique est reduite d'autant. 

Le m^plat du prof 11 du rouleau peut Stre concave, 
rectiligne ou convexe. TTne zone de transition convexe 
peut egalement Stre rdalis^e de telle maniere que, dans 
certains cas, tout le profil du rouleau pulsse devenir 
porteur, par exemple au cas- ou la cnarge est maximale, 
en tout cas avec une f aible pression de Hertz dans la 
zone en retrait. De ce fait, les diagrammes d'appui et 
d'usure sont plus progressifs ou plus re"gul±ers. 
' Dans un mode de realisation de 1' invention, les rou- 
leaux peuvent avoir une surface spherique avec une cour- 
bure egale ou legerement inferieure a celle des cnemins 
15 de roulement. Cette disposition eiopeche toute pression 

excessive au niveau des bords et toute avarie des surfa- 
ces de roulement au niveau des surfaces planes des rou- 
leaux ou des bords des cnemins de roulement a l'endroit 
ou le mouvement de rotation est plus important. 

Dans un autre mode de realisation de 1» invention, . 
la largeur du meplat peut en sol Stre egalement quelcon- 
que. Sur un tiers environ de la largeur du rouleau, la 
formation de la pellicule lubrifiante de separation 
n'est que legerement modifiee et la pression superfi- 
25 cielle est encore compensee. 

Dans un autre mode de realisation de 1« invention, le 
meplat concave du rouleau peut Stre une rainure menage e 
sur sonpcurtour et l'encocne du cnemin de roulement peut 
$tre une rainure longitudinale. 

Dans un autre mode de realisation de 1' invention, 
le profil du rouleau est plus etroit que sa peripherie 
et presente une section elliptique, le grand axe de 
1' ellipse etant egal au- diametre du rouleau. Cette dis- 
position permet au rouleau, lorsque I'obliquite de sa 
35 position augmente, de se soulever pour s ^carter au moins 
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legerement du chemin de roulement , de maniere a realiser 
un appui sur les hords, ce qui a pour effet d'augmenter 
le rayon d* action du frottement d'aiesage. 

Bans un autre mode de realisation de 1' invention, 
5 la courbure du rouleau pent $tre egale ou legerement in- 
f erieure a. celle du chemin de roulement. II en results 
qu'au moins dans les positions de faible obliquite du 
rouleau par rapport au chemin de roulement, le contact 
se produit dans la zone du plan du sommet, ce qui reduit 
10 le frottement et facilite le fonctionnement de l r arti- 
culation. 

It 1 invention est decrite ci-dessous d'une maniere 
plus detainee au moyen d'exemples de realisation en se 

t6£ erant au dessin. 
^5 La figure 1 represente un rouleau a surface spneri- 

qtue associe & un chemin de roulement cylindrique du typs 
classique . 

La figure la represents la pression superficielle 
dans le dispositif de la figure 1 . 
20 La figure 2 est une coupe partielle d'un mode de 

realisation d'une articulation dans laquelle les rou- 
leaux sont en position oblique ou eff ectuent un mouve- 
ment de pivotement par rapport aux chemins de roulement. 
La figure 3 est une coupe partielle d'un deuxieme 
25 mode de realisation d'une articulation dans laquelle 
les rouleaux sont egalement en position oblique ou 
eff ectuent un mouvement de pivotement par rapport aux 
cnemins de roulement. 

La figure 3a representee, a. plus grande echelle, 
30 une partie des rouleaux efcdes cnemins de roulement de 
la figure 3. 

La figure 4- est un schema permettant de comprendre 
le mouvement des rouleaux dans 1' articulation pliee.^ 
La figure 5 represente un rouleau a. surface sphe- 
35 rique aplatie cylindriquement associe a un cnemin de 
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roulement cyliiidrique. 

la figure 5 a represent e la pression superficielle 
dans le dispositif de la figure 5* 

la figure 6 est une coupe transversale d'un chemin 
5 de roulement cylindrique comportant une rainure longi- 
tudinale m£nag€e dans la paroi de son fond* 

. La figure 6a est une vue longitvidinale d'un chemin 
de roulement cylindrique comport ant une rainure longitu— 
dinale m6nag6e dans la paroi de son fond* 
10 La figure 7 repr^sente un rouleau elliptique asso- 

cie h des chemins de roulement elliptiques* 

■a 

La figure 1 repr^sente une association classique J 
d f un rouleau 3 h surfaces spMriques et d f un cliemin de 
roulement cylindrique 10, dans laquelle le rayon du cbe- 

15 mnn de roulement 10 est ldg&rement inf erieur au rayon 

du rouleau 3 h surfaces spheriques. La figure 1a indique 
3a distribution norm ale de la pression superficielle 5 
dans le dispositif repr£sente par la figure 1 , la pres- 
sion maximale s'exer^ant sur le plan de sommet 9 du 

20 rouleau 3 h. surfaces spk&riques. De ce fait, le rayon 
d 1 action 7 des forces d* action 6 du frottement d» ale- 
sage reste relativement faille, Le moment de frottement 
est ^galement faible et la force sad ale p&riodique est 
dlev£e. 

25 La figure 2 represente un premier mode de realisa- 

tion de l f invention. La partie ext&rieure 1 comporte 
des chemins de roulement cylindriques 10. La partie 
interieure 2 comporte trois tourillons 21 sur chaeun 
desquels un rouleau 3 & surfaces epkeriques comport ant 

30 une rainure 31 menagee sur sa periplnSrie est montd sur 
Tan roulement k aiguilles 22 de mani&re h pouvoir se 
d^placer par translation* 

La figure 3 et la figure 3a represented un autre 
mode de realisation de l 1 invention. La partie interieure 

35 2 comporte trois tourillons 21 sur ciiacun desquels un 
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rouleau 23 a surf ace cylindrique est monte* sur des ai- 
guilles 22 de maniere a pouvoir tourner. le rouleau 3 
a surfaces spheriques qui comporte uue rainure 31 mana- 
ges sur sa peripheric est associe" au cylindre 23 ^ sur- 
face cylindrique de maniere a pouvoir se deplacer par 
translation. lie profil interieur du rouleau 3 prdsente 
tin bomb*! eonvexe et le profil exterieur du cylindre 
23 a surf ace cylindrique" est rectiligne. De ce fait, 
le rouleau 3 a surfaces spheriques subit 1* action de la 
force peripherique du cfrbe interieur a un emplacement 
situe" dans la zone du plan de sommet et du c6te" exte*- 
rieur a deux emplacements situe*s sur le c6te* du plan 
de sommet. Dans ces conditions, la transmission de la 
force s'effectue isostatiquement. II est egalement 
possible d'en-Hsager une disposition inverse, dans 
laquelle le profil exterieur du rouleau 23 a, surface 
cylindrique presents un bombe" eonvexe. 

La figure 4 indique schematiquement le mode de 
displacement du rouleau 3 le long du chemin de roule- 
ment 10 et sur le tourillon 21 . Le rouleau 3 se depla- 
ce des positions A a 0 en passant par B et finalement 
revient a A en repassant par B. Pendant son deplace- 
ment dans la direction X, la partie exterieure 1 est 
soumise a une force de frottement, orientee dans cette 
direction X, qui est d'autant plus grande que le rou- 
leau 3 a surfaces spheriques est dans une position 
plus oblique ou fait un angle d'obliquite* plus grand- 
par rapport au chemin de roulement 10. En meme temps, 
le rouleau 3 effectue, par rapport au chemin de roule- 
ment 10, un mouvement de pivotement dans le sens des 
aiguilles d»une montre, ce qui donne un moment de 
frottement K agissant sur la partie exterieure. Ce 
moment de frottement K produit une force axiale qui 
agit sur I'axe de la partie exterieure 1 
dans la direction T, c'est-a-dire en sens inverse de 
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la direction X. Une diminution des forces axiales peut 
done s'obtenir par une augmentation du moment de frot- 
tement M. Le frottement de tourillon entre le rouleau 
3 et le tourillon 21 agit par ailleurs sur la partie 
exterieure par une compos ante de frottement orient 
Sgalement dans la direction X. 

Dans le mode de realisation represents" par la fi- 
gure 3, le rouleau 3 peut pivoter legerement par rapport 
au rouleau 23 a. surface cylindriq.ue , ce qui rSduit 
d'autant le mouvement ae pivotement du rouleau 3 par 
rapport au cnemin de roulement 10. II en resulte une 
diminution de la force de frottement X au niveau du 
cnemin de roulement et, par consequent, de la force de 
vibration, mais egalement une augmentation de la faci- 
lity de fonctionnement de 1' articulation, dans le sens 

de 1* invention. 

Iia figure 5 represente une association suivant 
1' invention qui comprend un rouleau 3 a surfaces sphe"- 
riques, qui comport e un meplat 32, et un cnemin de rou- 
lement cylindriq.ue 11. la figure 5a indique une distri- 
bution de la pression superf icielle 5, dans le dispo- 
sitif represents par la figure 5, qui evite que la 
cnarge s'exerce dans la zone meaiane ou dans la zone 
du meplat 32. II en resulte une augmentation du rayon 
d« action 7 des forces d' action 6 et, par consequent, du 
moment de frottement. La reduction de la force axiale 
periodique est requite suivant la largeur du me*plat 
32, mais le contact linSaire subsiste. Lorsque le rou- 
leau 3 a surfaces spneriques est lui-mSme plus large, 
le rayon d« action 6 peut encore augment er, ce qui re- 
duit la pression superf icielle • 

La figure 6 et la figure 6a representent, dans le 
sens de 1» invention, un cnemin de roulement cylindrique 
10 comport ant une rainure longitudinale 11 qui exerce 
sur le moment de frottement une action analogue h cells 
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de la rain-ore 31 menagee a la peripheric du rouleau 3 
a surfaces spheriques. la rainure longitudinale 11 
pent Stre realisee au cours du f ilage . -al la presse de 
la partie exterieure 1 avec une grande precision par 
la mime operation, done dans des conditions economique- 
ment avantageuses. 

La prof ondeur de la rainure 31, menagee a la peri- 
pheric comme l'indique la figure 2, est largement 
dimensionnee, de maniere a compense tout rapprochement 
entre le rouleau. 3 et le chemin de roulement 10 sous 
l'action d'une charge et toute usure des surfaces sou- 
mises a 1« action de cette charge. Par ailleurs, la 
rainure 31 menagee a la peripherie comporte des c6tes 
ahrupts qui assurent a la rainure une largeur relati- 
vement constante et, de ce fait, donnent un moment de 
frottement constant, meme dans le cas d'une assez 
grande eccentricity radiale entre la rainure et la 
surface exterieure du rouleau soumise a 1' action de la 
charge. Oes valeurs d'exc entries resultent surtout 
des conditions de fabrication, par exemple lorsqu'au 
cours du touraage la rainure 31 menagee a la peri- 
pherie est entaillee avant la trempe et que la surface 
exterieure soumise a 1' action de la charge est recti- 
fied apres la trempe. Dans ce cas, il est avantageux, 
comme cela se fait, couramment, de menager des rayons 
de transition entre les cdtes et les surfaces exte- 
rieures soumises a 1' action de la charge. 

■ sar contra, iMieplat 32 demande moins d'espace 
dans le sens radial et se raccorde par des transitions 
adoucies ou par des angles plus aplatis a la surface 
exterieure du rouleau soumise a 1' action de la charge, 
d'une maniere plus simple et plus precise, par exemple 
par rectification. 

la figure 7 representee un rouleau 3 & surface 
elliartidue associe' a un chemin de roulemen* adapts 
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10. Lorsque le rouleau ne se trowe pas dans une posi- 
tion oblique, la distribution de la pression super- 
ficielle serait analogue a oelle qu'indique la figure 
la ou, si le dispositif eomportait un meplat, analogue 
5 a celle qu'undique la figure 5a. Dependant, lorsque 

I'obliquite* de la position augmente, le rayon d' action 
7 peut, dans les deux cas, se modifier de maniere a 
augmenter le moment de frottement. 

L'avantage que presente le mode de realisation 

10 sans meplat consists en ce que, , dans le cas de petits 

angles de flexion ou de positions de faible obliquity, /) 
la pression superficielle maximal e se situe surtout 
dans la zone du plan de sommet, de sorte que les per- 
tes de frottement peuvent Stre reMuites au minimum. 

15 De ce fait, le frottement d'alesage est faible. O'est 
assez peu -important en soi, car, dans le cas de 
petits angles de flexion, la force axiale periodique, 
qui, en premiere approximation, est une fonction 
lineaire de l 1 angle de flexion, rests faible. 

20 Par ailleurs, comme le montre la figure 4» I'obli- 

quite" du rouleau est variable, e"tant maximale au point 
de cnangement de sens du mouvement et egale a zero 
au milieu de la course. De ce fait, a l'endroit ou le 
frottement de glissement est maximal, le frottement J 

25 d'alesage ou son rayon d' action ont des valeurs e*le- 
ve"es correspondantes et a l'endroit ou la composante 
de frottement de glissement est inexistante ou faible, 
le frottement d'ale'sage a sa valeur minimale. Dans ces 
conditions, la force axiale periodique ainsi que la 

30 valeur du rendement et les proprie*tes de 1 « articulation 
qui d^terminent 1© confort sont optimales. 

Le profil des chemins de roulement et/ou des rou- 
leaux peut Stre en soi modifies a volonte" dans le cadre 
de 1' invention. Ce qui est important, c'est .qu'en cas 

35 d'obliquite du rouleau 1« extension du rayon d' action 7 
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se pro&uise de preference d'une maniere progressive. 
II peut s*agir egalement dans ce cas d'tm rouleau 
concave entourairfc un chemin de roulement convexe. 
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... HBTKHDICTAfPIONS 

Articulation pivotante de synchronisation qui comprend 
une partie exterieure crease comportant trois chemins de 
roulement concaves qui sont repartis: sur sa pSripnerie 
et qui, dans leur direction principale, sont orient es 
dans le sens axial et une partie interieure montee dans 
la partie exterieure et comportant trois tourillons qui, 
dans leur direction principale, sont orientes dans le 
sens radial vers l'exterieur et dont chacun comporte un 
rouleau qui est monte de maniere a pouvoir toumer au- 
tour de l'axe longitudinal du tourillon, est guide par 
le chemin de roulement correspondant de la partie exte- 
rieure et est monte de maniere a pouvoir pivoter par 
rapport a ce cnemin de roulement, caraeterisee en ce 
que le rouleau (3) est d'une seule piece et s'engage 
dans le cnemin de roulement (10) avec un contact linS- 
aire et que le profil du rouleau (3) comporte, dans le 
plan (9) de son sommet, un meplat concave (31), recti- 
ligne (32) ou convene (32) et/ou que le cnemin de rou- 
lement (10) comporte, au niveau de son fond, un evide- 
ment (11) en forme d'encocne. 
. Articulation pivotante de synchronisation selon la re- 
plication 1, caraeterisee *nce que le rouleau (3) 
ales surfaces spheriques present ant une courhure egale 
ou legerement inf erieure a celle du cnemin de roule- 
ment (10) 

„ Articulation pivotante de synchronisation selon l'une 
des revendications 1 ou 2, caraeterisee en ce que la 
largeur du meplat (31 , 32) est sensihlement egale au 
1/3 de la largeur du rouleau 

Articulation pivotante de synchronisation selon la 
" revindication 1 , caraeterisee en ce que le meplat 
concave (31 ) du rouleau (3) *st une • rainure 
menagee sur son pourtour et/ou 1'encocne (11) du 
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chemin de roulement (10) est tme rainure longitu- 
dinale. 

Articulation pivotante de synchronisation, notamment 
selon la revendicatiqn. 1 , caracterise'e en ce que le pro- 
fil du rouleau (3) est plus £troit que sa peripheric (K). 
Articulation pirotante de synchronisation selon la reven- 
dication 5, caracterisee en ce que la courbure du rou- 
lean (3) est e*gale ou legerement ±af erieure a celle du 
cnemin de roulement (10). 

Articulation pivotante de synchronisation selon l'une 
des revendications 5 ou 6, caracterisee en ce qu'au ni- 
veau de son contour le rouleau (3) presente une section 
elliptique. 

Articulation pivotante de synchronisation selon une des 
revendioations 1^7, caracterisee en ce que le rouleau 
(3) est guide de maniere a pouvoir se deplacer sur un 
rouleau (23) & surface eylindrique monte" sur le touril- 
lon (21). 

Articulation pivotante de synchronisation selon la reven- 
dication 8, caracterisee en ce que le profil interieur 
du rouleau (3) presente un hombe" convexe. 
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FIG. 3 a 
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FIG.7 



